Kémiavizsga 11
Irasbeli minta feladatsor

I. Egyszerii valasztas
Jeléld meg az egyetlen megoldds betdijelét!

1. Hany parositatlan elektront tartalmaz az alapallapotu nikkelatom?
a)o b) 2 c)4 d)6 e)8

2. A kalciumionnal kapcsolatban melyik allitas hibds?
a) A kalciumatombdl két elektron leszakitdsaval képzédik.
b) Az elektronszerkezete harom telitett héjbdl all.
c) Sugara kisebb, mint kalciumatomé.
d) Sugara kisebb, mint a kaliumatomé.
e) Stabilis elektronszerkezet miatt szintelen.

3. Melyik kémiai részecskében mérhetd a legkisebb kotésszog?
a) SO, b) H,O C) H30+ d) NH; e) NH4+

4. Melyik az az 0sszetett ion, amelyik sikharomszoges felépitési és delokalizalt elektronokat
is tartalmaz?

a) az ammoéniumion b) a foszfation c) az oxéniumion

d) a nitration e) a szulfation

5. Mennyi a koordindcids szdm a gyémantracsban?
a)l b) 2 c)3 c)4 e)6

6. Az alabbi allitasok kozal melyik hibds?
b) A reakciésebesség mindig csokken, ha a hGmérsékletet csdkkentjik.
c) A reakciésebesség n6, ha megfelel6 katalizatort alkalmazunk.
d) Exoterm reakcidknal né a reakcidésegesség, ha a né6mérsékletet csdkkentjiik.
e) Az atalakulas reakcidésebességét nem befolydsolja a termékek koncentracidja.

7. Allapitsd meg, melyik anyag tekinthetd savnak az alabbi, megfordithaté folyamatban!
HSO4~ + H,0 <> SO4> + H30"

a) Csak az H;0" b) Csak a H,0 ¢) AHSO, és a SO,>
d) A H;0" és a H,0 e) AHSO, ésaH;0"

8. Az aldbbi vegylletek 0,001 mol/dm? koncentrdcidju oldatai kozil melyikben nagyobb a pH
11-nél:
a) NaOH b) NaNO; c) NHs d) Ca(OH),  e) Na,CO;



9. Melyik nem redoxireakcié az alabbiak kozil?
a) 2 NaOH + Cl, = NaCl + NaOCI + H,0
b) 2Kl + Cl, =2 KCl + |,
c) 2 NaOH + 2 NO, = NaNO, + NaNOs + H,0
d) SO, + 2 NaOH = Na,S0s + H,0
e) 2 Na+2H,0=2NaOH + H,

10. Allapitsd meg, melyik anyag redukalészer az alabbi reakciéban:
2 CrCl3 +Zn — 2 CrCl, + ZnCl,

a) CrCls b) Zn c) CrCl, d) ZnCl, e)Egyik sem

Il. Tablazatkiegészités

Az aldbbi tdbldazatban hdrom olyan molekula hidnyzd adatait kell megadnod, amelyekben az
egyik alkotdelem oxigén.

A molekula képlete

Protonok szama a molekulaban 10 22 32
Atommagok szdma a molekulaban 3 3 3
Pi-kotések szama a molekulaban

Nemkot6 elektronparok szama a molekuldban 5

a molekula alakja

Kristalyos allapotban a racsdsszetartd eré neve

Melyik koéziliuk a legmagasabb forraspontu?

Standardallapotban a halmazaban m{kodé kotGerd(k)

lll. Kisérletelemzés

Egy f6z6poharba vizmentes kalcium-kloridot szértunk, majd arra vizet ontottiink. Egy
kémcsdébe jodkristalyokat szértunk, a kémcsovet vattaval ledugaszoltuk, felsé részét jeges
vizbe aztatott rongyba tekerve a kémcsovet belehelyeztiik a f6z6pohdarba. Néhany perces
varakozds utdn kivettiik a kémcsovet, és a jegyes vizes rongyot levéve a kémcsé belsé falan
apro, sziirkés kristalyokat figyelhettiink meg.

Vialaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

1. Hogy kerilhettek a kristalyok a kémcsé fels6 részén levé livegfalra? Nevezd meg a jéddal
tortént valtozas(oka)t! Milyen szin(i lehetett a kémcsé légtere?
2. Mi lehet jellemz6 a vizmentes kalcium-klorid oldashéjére? Mibél kovetkeztetsz erre?



IV. Szamitasi feladat

50,0 cm® koncentralt (98,0 témeg%-os, 1,84 g/cm® siir(iségl) kénsavoldatot f6z6poharban
lévé vizzel elegyitiink, majd az oldatot 500 cm®-es mérélombikba toltjik, és — allandd
keverés és hiités kozben — desztillalt vizzel jelre (azaz 500 cm>-re) toltjiik.
A keletkezett oldat siirliségét areométerrel megmérve 1,11 g/cm>-es siiriiséget kapunk.

a. Hatarozd meg az elGallitott kénsavoldat anyagmennyiség-koncentraciojat!

b. Hatdrozd meg az el6allitott kénsavoldat tomeg%-os Osszetételét!

c. Hatarozd meg, 6sszesen hany cm? vizzel kevertiik 6ssze az 50,0 cm® tdmény oldatot!

V. Szamitasi feladat

100 g ammonium-bromidbdél 100 °C-on telitett vizes oldatot készitlink.
a) Mekkora tomegd sé valik ki ebbél, ha 20 °C-ra hditjiik?
b) Legaldbb hany cm? vizet kell ehhez a 20 °C-os rendszerhez keverni, hogy a benne
[évé kristalyok - valtozatlan h6mérsékleten - feloldédjanak?
(100 g viz 20 °C-on 75,5 g, 100 °C-on 145,6 g ammadnium-bromidot képes oldani.)



Kémiavizsga 11
Szdbeli vizsgara minta tétellap

A) Redoxireakcidk, oxidacids szam, standard potencial

B) CaCO3, Na2C03, és KHCO3 vegyiiletek azonositasa
Harom szdmozott éralivegen kiilon-kilén CaCO3, Na,COs3 és KHCO3 fehér szilard anyagok
vannak. Allapitsa meg kétféle modszerrel, melyik éralivegen melyik anyag van!
Rendelkezésére all: Ures kémcsovek, desztillalt viz, Bunsen-égd, indikatorpapir
vegyszeres kanal.

C) Igazolja példakkal a kétés—polaritas és a molekula—polaritas kozotti 6sszefiiggést!
Melyik polarisabb és miért az alabb megadott molekulaparokban? Viz és kén-
hidrogén, szén-dioxid és kén-dioxid.

Kidolgozas/megoldas

A)
Redoxireakcidk fogalma: elektrondatadassal jaré kémiai folyamat, amely soran valtozik az oxidaciés szam. (Az
elektronleadas és -felvétel egyidejlileg jatszédik le.) Részfolyamatai: oxidacid (elektronleadas), redukcid
(elektronfelvétel).
Példa: Fe és CuS0,-oldat, Zn és sdsav (ionreakcidkra).
Oxidalészerek azok, amelyek képesek elektronfelvételre (oxidaciés szamuk csGkken) Pl.: 0,, HNO;, Ag’, 15, Cl,
stb.
Redukaldszerek azok, amelyek képesek elektronleadasra (oxidaciés szamuk nd). Pl.: H,, SO,, Fe2+, HCOH stb.
A kdzbens6 oxidacios szamu vegyiiletek lehetnek oxidald- és redukaldszerek is, pl. SO,, aldehidek, stb.

A redoxireakciok kovalens vegylletekre valo kiterjesztése az oxidacidés szam segitségével kénnyebben
értelmezhetd, amely a redoxiegyenletek rendezésében is nagy segitség.

Oxidacios szam: kovalens kotés(i molekuldkban annak a toltésnek a szamértéke, amelyet akkor kaphatunk,
ha feltételezziik, hogy a kot6 elektronok a nagyobb elektronegativitasi atomhoz tartoznak.

Alapfeltevések:
- azelemekben az atomok oxidacids szama O,
- azionok oxidacids szdma megegyezik toltésikkel,
- avegyliletekben az atomok oxiddcids szdmanak 6sszege 0,
- vegylletekben az alkdli fémeknek +1, az alkali foldfémeknek +2 az oxidacids szama,
- afluor oxidacios szama vegyileteiben -1,
- ahidrogén oxiddcids szdma vegyileteiben +1, a fémhidridekben -1,
- azoxigén oxidacios szama vegyileteiben —2, a peroxidokban —1, a F,0-ban +2.

Példak: réz oldddasa kénsavban, vagy salétromsavban, aldehidek ezusttukor- és Fehling-reakcidja,
permanganat és sésav reakcidja stb.

A redoxiegyenletek rendezésének lépései:

- elektronleadas és felvétel egyeztetése,

- anyagmegmaradas torvényének alkalmazasa.
lonos redoxiegyenletek rendezése:

- elektronleadas és felvétel egyeztetése,



- toltésmegmaradads figyelembevétele,

- anyagmegmaradas torvényének alkalmazasa.

Valamely fém standard elektrédpotencidlja az a fesziltségérték, amelyet sajat ionjainak 1 mol/dm?

hémérsékleten.

A redoxireakciok értelmezése a standardpotencial alapjan:
- a negativabb standardpotencialt fém elektront ad le egy reakcidban (redukal) Pl. Zn + 2Ag" = ™ + 2Ag
- a negativ standardpotencialt fém savakbdl hidrogéngazt fejleszt. Pl. Fe + 2HCI = FeCl, + H,
- A nagyobb (pozitivabb) standardpotenciald elem hajlamosabb anionképzésre. PI. Cl, +2I" =2 CI" + |,

B)

Egyik lehet6ség: a langba szdrja kilon-kilon az anyagok kis mennyiségét. A natrium
sargdra, a kalium fakdibolyara, a kalcium pedig téglavorosre festi a langot.

A masik lehet6ség: oldja vizben az anyagokat. Nem oldédik a CaC0s. A két oldat kozdl
lugosabb a Na,C0s-ot tartalmazé. Ezt indikatorpapirral allapithatja meg.

C)

A kovalens kotés akkor poldris, ha a kotést létesitd atomok elektronegativitasa
kilonboz6 (pl. C-H, vagy C-O kotés), akkor apolaris, ha azonos atomok kozott jon létre a
kotés (pl. H-H).

A molekula akkor polaris, ha a kotés polaris és a molekula aszimmetrikus (a pozitiv és
negativ toltések sulypontja nem esik egy pontba), pl. HCIl, CH3OH.

Ha a kotés poldris, de a molekula szimmetrikus, akkor a molekula apolaris, pl. CH4, CO,.

Aviz poldrisabb, mert nagyobb az oxigénatom és a hidrogénatom kozott az
elektronegativitas-kiilonbség, mint a kén- és a hidrogénatom kozott.

A misik esetben a kén-dioxid poldrisabb, mert a szén-dioxid szimmetrikus molekula, a
kén-dioxid pedig nem, bar a szén- és az oxigénatom kozott az elektronegativitas—kilonbség
nagyobb, mint a kén- és az oxigénatom kozott.



